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ThyssenKrupp Magnettechnik

Dauermagnetische Kupplungen und Bremsen
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Einteilung und Aufbauprinzip

Dauermagnetische Kupplungen und Bremsen lassen sich in
drei Grundtypen einteilen: Moomet

Aimant

Weicheisen
Softiren
_— Ferdoux

¢ Synchronkupplungen, zu denen die Stirn- und Zentral-
drehkupplungen zu rechnen sind. E@E

¢ Hysteresekupplungen und —bremsen *

¢ Wirbelstromkupplungen und —bremsen
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Fur alle Arten von Kupplungen und Bremsen gilt die SRR
Leistungsgleichung?). Abb.1  Schematischer Aufbau einer Stimndrehkupplung
P, -P,—-P,=0.
P, st die der Antriebsseite zuflieBende Leistung.
P, st die auf der Abt[iebsseite abflieBende Leistung und agnere
P, istdie durch den Ubertragungsmechanismus in Alpants rlch memaileiarbar vy Works o8
Kupplung und Bremse auftretende Verlustleistung. P —— s bt
Bei den Synchronkupplungen ist P, = 0, da der Schlupf gﬂ
S =0ist. (Siehe Hinweise fiir die Anwendung und den (8] |
Einbau auf Seite 3.) Auf der Antriebs- und Abtriebsseite
stehen sich Dauermagnete mit einer gleichen geraden

Anzahl von Polen spiegelsymmetrisch (Stirndreh-
kupplungen; Abb. 1) oder rotationssymmetrisch Abb.2  Schematischer Aufbau einer Zentraldrehkupplung
(Zentraldrehkupplungen; Abb. 2) gegenlber.

Den magnetischen Forderungen fur

Synchronkupplungen Welcheisen " Hysteresewerkstoff

N
e i Hyst i terial
« Permeabilitat i, > 1 S oo S Matiére & hystéresis
o Koerzitivfeldstarke so groB wie méglich T
entsprechen am besten die keramischen Werkstoffe __

Barium- oder Strontiumferrit sowie die intermetallischen _EgE ' ' Z@E_

Verbindungen aus seltenen Erden und Kobalt. Ny N,
Eine der beiden Kupplungshalften der Synchronkupplung - magna:/
N N e . . . agne
aus Kihlungsgriinden zweckmaBig die Antriebsseite - Almant ; )
. . . . GieBharz/Resin/Résine moulée
V\{IFd bei d.en HySterese.kqulun.gen durch einen Rl.ng oder Abb.3 Schematischer Aufbau einer Hysteresedreh-
eine Scheibe ersetzt, die aus einem dauermagnetischen kupplung oder Bremse

Werkstoff mit vergleichsweise groBer Remanenz und
Permeabilitat und vergleichsweise kleiner Koerzitivfeldstarke

besteht, so daB diese Kupplungshdlfte von der anderen — e Cu
gegen einigen Widerstand — ummagnetisiert werden kann b i "W Ny St
(Abb. 3). Bei der Wirbelstromkupplung und Bremse e ‘ g e
schlieBlich ist P, > 0, da S > O ist. Die eine der beiden
Kupplungshalften der Synchronkupplung — und zwar m & =3
zweckmaBig die der Antriebsseite — wird hier durch einen —E@I 41 —:g:]-
elektrischen Leiter in Ring- oder Scheibenform mit N, - 5 N,
rickwartigem EisenschluB ersetzt (Abb. 4).

e Allgemeine Vorteile dauermagnetischer Kupplungen und NGt ==
Bremsen: VerschleiBfrei, beriihrungslos, wartungsfrei, Magnet : -
geringe Lagerreibung bei Zentraldrehkupplungen, R
unbegrenzte Lebensdauer unter normalen Betriebs- Abb.4  Schematischer Aufbau einer Wirbelstromkupplung
bedingungen. oder Bremse

1) Gernhardt, P.: ,Dauermagnetische Kupplungen (Einteilung,
Wirkungsweise und Dimensionierun%)“ TEW-Technische
Berichte 2 (1962), Seiten 153-159.
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Synchronkupplungen
Stirn- und Zentraldrehkupplungen

Aufbauformen und Typenreihen

Die von uns entwickelten Stirn- und Zentraldrehkupplungen werden je nach Verwendungszweck, Raumverhaltnis-
sen und gewunschter Leistung aus folgenden Werkstoffen hergestellt und angeboten.

o Keramische Werkstoffe, Hartferrit (HF): HF 8/22, HF 24/20
e Metallische Werkstoffe (AINiCo): AIN| 0 18/10, AINiCo 36/14, AINiCo 40/5
e  Selten Erd-Werkstoffe: SmCo, NdFeB

In der Praxis haben sich diese Bauelemente flr zahlreiche Anwendungsfalle bewahrt. Sie gestatten, bei relativ
kleinen Magnetabmessungen groBe Drehmomente in abgeschlossene Raume ohne Verwendung von Dichtungen
und Stopfbuchsen durch Trennwande hindurch zu Gbertragen. Von besonderem Vorteil ist dabei die Tatsache, daB
bei richtiger konstruktiver Anordnung alle Kupplungen tber Luftspalt reibungs- und damit verschleiBfrei arbeiten.
Die Tabellen 1 — 2b enthalten unsere Stirn- und Zentraldrehkupplungen in Form von 5 Typenreihen. Der grund-
satzliche Aufbau dieser Kupplungen ist aus Abb. 1 und 2 ersichtlich. Ausfiihrungsbeispiele siehe Abb. 5 und 6.
Abmessungen der Magnete, der erforderlichen Eisenfassungen, um die von uns angegebenen Drehmomente zu
erreichen, sind den Tabellen auf Seite 5 bis 6 zu entnehmen.

Bei der Auswahl der Kupplungstypen beachten Sie bitte, daB beim Anlauf von Drehbewegungen und gegebenen-
falls durch ruckartige Belastungen héhere Drehmomente auftreten kénnen, als sie z.B. aus Nennleistung und
Drehzahl eines Motors zu errechnen sind. Soll die Kupplung nicht nur als reine Uberlastkupplung laufen, so miis-
sen eventuelle zusatzliche Anlaufmomente mit berlcksichtigt werden. Es ist zweckméaBig, den Antrieb langsam
hochzufahren oder die KupplungsgréBe so zu wahlen, daB das Kupplungsmoment stets gréBer ist als das maxi-
male Moment des Antriebes. Falls die Kupplung abreiBt, treten keine magnetischen Anderungen auf. Zur Syn-
chronisation ist es aber erforderlich, beide Kupplungsteile stillzusetzen und erneut hochzufahren.

Die aufgefuihrten Standardkupplungen der Tabellen 1, 2a, 2b, 3 und 4 sind Serientypen.

Hinweise fir die Anwendung und den Einbau

Stirndrehkupplungen

Die Anwendungsmadglichkeiten sind ahnlich wie bei den nachstehend beschriebenen Zentraldrehkupplungen,
wobei die Trennwande plan und eben sein kdnnen. Es ist zu beachten, daB die relativ hohe Axialkraft durch geeig-
nete Lager aufgenommen werden mufB. Wenn lose magnetisierte Magnetringe zum Selbstbau von Stirndrehkupp-
lungen von uns bezogen werden, so ist im Interesse der Erhaltung der magnetischen Werte darauf zu achten, daB
die von uns beim Verpacken eingehaltene Distanz zwischen den Ringen nicht verringert wird und die Magnete
nicht gegeneinander verdreht werden, bevor sie mit dem RickschluBgehuse versehen werden. Bei Lieferung von
losen Ringen empfiehlt es sich, die fertige Kupplung zu magnetisieren. Nach dem Einbau in die Eisenfassungen ist
ein Abfall der in den Tabellen 1 bis 2b angegebenen Drehmomente selbst beim unmittelbaren Anliegen bzw. Ge-
geneinanderverdrehen der Magnete nur noch in geringem AusmaB (5 bis 10%) zu beflrchten.

Unsere Hinweise sind allgemeine werkstoffkundliche Vorschlage. Sie entheben den Anwender nicht der Beachtung
von weiteren konstruktiven Gesichtspunkten, die beim Bau von betriebsfertigen Kupplungen fir jeden Einzelfall
besonders gelagert sein kénnen. Wir sind gern bereit, lhnen bei der Konstruktion behilflich zu sein.

Zentraldrehkupplungen

Drehbewegungsibertragung aus dem NaB- in den Trockenraum bei Fllssigkeits- und Gaszahlern. Auf Grund ho-
her Steifigkeit kdnnen Kleinwinkelbewegungen aus abgeschlossenen Raumen auf Zeigerinstrumente Ubertragen
werden. Anwendung: wartungsfreie Pumpen, Vakuumtechnik, Kompressorenbau u.v.a.m.

e Die meisten Anordnungen bedingen eine Abgrenzung zwischen Innen- und AuBenraum durch einen rohr-
oder topfférmigen, nicht magnetisierbaren Werkstoff (siehe Abb. 2). Dieser sollte zur Vermeidung von Wir-
belstromen zudem elektrisch nicht leitend sein oder z.B. aus Kunststoff bestehen. Bei hdheren Drucken ver-
wende man austenitische Chrom-Nickelstahle mit hohem elektrischen Widerstand, z.B. REMANIT 1.4301. Bei
héheren Drehzahlen muB fir ausreichende Kihlung des metallischen Spalttopfes Sorge getragen werden.
Um die entstehende Verlustleistung auszugleichen, wahle man die Antriebsleistung entsprechend héher aus.
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e Werden Zentraldrehkupplungen aus HF 8/22 ohne Eisenfassung eingesetzt, so verringern sich die angegebe-
nen Drehmomente und die Steifigkeit um ca. 10%. HF-Werkstoffe sind weitgehend gegen Chemikalien be-
standig. In Sonderfallen ist eine Kapselung durch nicht magnetisierbare Chrom-Nickelstédhle und Kunststoffe
moglich. Durch Aneinanderreihung von Einzelringen oder Systemen ist eine lineare Drehmomenterhéhung
moglich, jedoch muB3 dann die Gesamteinheit komplett magnetisiert werden.

Temperaturverhalten der Magnete

Der Arbeitsbereich von HF-Kupplungen liegt zwischen —30°C und +100°C. Bei Erhéhen oder Erniedrigen der Be-
triebstemperatur nehmen die tibertragbaren Drehmomente ab oder zu, und zwar linear um rund

4*103K* = 4%/10°C. Fur SmCo —190°C bis +250°C, hierbei nehmen die Drehmomente um 0,8%/10°C ab oder zu.
Die jeweilige Kupplung erreicht bei Raumtemperatur wieder ihre Ausgangswerte, da der Temperatureffekt reversi-
bel ist. Fir Temperaturen oberhalb von 250°C entwickeln wir auf Wunsch Spezialkupplungen aus AINiCo. Derarti-
ge AINiCo-Kupplungen kénnen bis 400°C Dauertemperatur eingesetzt werden.

Ausfuhrungsbeispiel fur eine Stirndrehkupplung

Eisenfassung
Iron mounting

GieBharz oder dgl. Monture en fer

Resin or similar
Resine moulée ou autre

T aus nicht
Partition of non-magnetic material
Parol de an matiére i

Magnet
Magnet
Almant

Abbildung 5 / Figure 5 / Figure 5

Ausflihrungsbeispiel fir eine Zentraldrehkupplung

AuBenmagnet Kleber
Outer magnet Adhosive
Aimant sxtérieur Colle

| |

77

I

-

o

N2 7

Eisenfassung Ti micht Werkatoff
Iron mounting Inner magnet Partition made of non-magnetic material
Abbidung 6 / Figure 6 / Figure 6 Monture an far Almant intérieur Paroi de séparation en matiéns amagnétique
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Stirndrehkupplungen
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Nachfolgend finden Sie einen Auszug unseres Lieferprogramms. Weitere Typen erhalten Sie auf Anfrage.

Stirndrehkupplungen aus HF 24/20 und SmCo

D_rehmoment in Ncm*) bei| Axiale Zugkraft_ in N bei Magnetabmessungen Abm_ess_ungen Magnet Boh(rjt;r:g in Type
einem Luftspalt LLinmm|  Luftspalt LL in mm mit Eisenfassung )
Eisenfassung
AuBen | Innen | Hohe | AuBen Hohe
1 315|100 1]13]5]10] @mm | @mm | mm @ mm mm @ mm
100 7) 5 21 131 8 5 2 41+06[24+06( 8 50+0,2 |9,5+0,15(- 175 055
35 231 17 7| 50| 30] 18| 5[ 53+0,7(23+x05| 8 63+0,2 [10£0,15 |- 175 056
80| 60] 44 24 64 391 26| 10[ 68+1,5(32+0,7| 10 | 80+0,25(13+0,2 |- 175 057
175 125] 100[ 45| 172| 113] 80 25| 84+4,0(32+1,0] 12 |100+0,25(16+0,2 |- 175 058
500| 360 260| 120| 340| 210f 135 55|85+1,0 |32 10 |100+0,25|13+0,2 (32 175 0599
285| 240| 190 105| 210 142| 110f 54{100+2,0[50+1,0( 15 ([125+0,25/20£0,2 |- 175 060
780| 635 480| 260| 330| 216 180 95|124+3,0/56+3,0( 18 ([150+0,3 |24+0,2 |- 175 061
950| 800] 600| 380| 440| 310| 257) 135(140+2,0{70+1,0| 21 (165+0,3 |27+0,2 |- 175 062
2800{2200( 1600| 800[ 1020{ 657| 427| 196|140 60 10 [150+0,3 [16+0,2 |25+0,05 |175063%
1670| 1400] 1050| 660| 778| 545] 453| 242|180 80 20 (195 28+0,2 [32+0,05 |175 064"
2500{2100| 1600] 1000| 1182 827| 688| 367|214+2,0168+1,0| 21 (235 27+0,3 |- 175 065"
Tabelle 1 *) 1 Nem =100 cmp=0.00738 ft Ibs

1) Sondertype aus Hartferrit
2) Sondertype aus SmCo
Sondertypen werden nicht lagermaBig gefiihrt.
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Zentraldrehkupplungen in HF 8/22

*) micht im Lieferumfang Eisenfassung®)
not supphed by Thyssen kron mounting*)
pas Invré par Thyssen Monture en fer*)

AuBenmagnet
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o it Nachfolgend finden Sie einen Auszug
Q. T | unseres Lieferprogramms.
E’ S0 ‘n;ﬂn;;gfg:f;:gj;';ﬁj} Weitere Typen erhalten Sie auf Anfrage.
i
CIC) Zentraldrehkupplungen aus HF 8/22 mit Luftspalt < 3mm Tabelle 2a
% Dreh- Wandstarke
> moment Innenmagnet AuBenmagnet Luftspalt der Type
E Eisenfassung
;’ Innen AuBen Hohe Innen AufBen Hohe
; Ncm*) | @ mm @ mm mm @ mm @ mm mm Lo mm
= 1 | 5+03| 9-005/145+002| 13:008[ 197202 ius102 | 2 >2 | 106131
+ 0,008
+ 0,025
5 | 8+0,3] 17-0,05 15+0,2| 21+0,05| 35 15+0,2 2 >3 106 133
+ 0,009
+0,025
13 |14+0,4|28,1-0,1| 18+0,2|32,9+0,1 46+0009 18+0,2 2,4 >3 106 134
+ 0,030
25 |14+0,4|34,5-0,1| 18+0,2|38,7+0,1 54+0011 18+0,2 2,1 >3 106 136
+0,030
55 131+0,6]44,5-0,1| 30+0,2|49,5+0,1 71+0011 30+0,2 2,5 >4 106 138
+ 0,035
100 |22+0,6] 55-0,2| 30+0,2] 60+0,1 85+0013 30+0,2 2,5 >4 106 139
+ 0,035
150 |25+1,0] 80-0,2| 30+0,2] 86+0,1 105+0013 30+0,2 3 >5 106 140
Zentraldrehkupplungen aus HF 8/22 mit Luftspalt 2 3 mm Tabelle 2b
Dreh- Wandstérke
Innenmagnet AuBenmagnet Luftspalt der Type
moment i
Eisenfassung
Innen AuBen Hohe Innen AufBen Hohe
Ncm*) @ mm @ mm mm @mm @ mm mm LL mm
10 | 14:04[281 0,1 [18+0,2|387+0,1| 54 :3’8?2 18+02| 53 >3 106 265
+0,030
12 14+0,4129,4 -0,1 18+0,2|38,7+0,1| 54 +0011 18 £ 0,2 4,65 >3 106 266
+0,030
13 14+0,4129,4 -0,1 30+0,2(49,5+0,1| 71 +0011 30+ 0,2| 10,05 >4 106 261
+0,030
25 14+0,4 (34,5 -0,1 |30+0,2|49,5+0,1| 71 + 0011 30+02 7,5 >4 106 264
+0,035
26 31+0,6([44,5 -0,1 |30+0,2| 60+0,1| 85 30+0,2| 7,75 >4 106 262
+0,013
+0,035
28 22+06| 5 -0,2 |30+0,2f 86+£0,1(105 0.013 30+ 0,2 15,5 >5 106 260
+0,035 +0,035
1 4 +0,1171 ’ +0,2 +0,1|1 ’ +0,2 7 >
05 9,5 +0, ,0 +0.011 30+0,2| 86+0,1|105 0013 30+ 0, 5 5 106 263

*) Ncm = 100 cmp = 0,00738 ft Ibs
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Zentraldrehkupplungen aus SmCo

Zentraldrehkupplungen aus SmCo werden mit Vorteil eingesetzt, wenn Drehenergie stopfbuchslos durch Wande
hindurch Ubertragen werden soll. Wird eine elektrisch leitfahige Trennwand verwendet, so werden in der Wand
Wirbelstrome induziert. Somit entstehen Wirbelstromverluste, die das maximale Kupplungsmoment geschwindig-
keitsabhangig verkleinern. AuBerdem erzeugen die Wirbelstrome Warmeverluste im Spaltrohr, so daB evtl. eine
Kuhlung vorgesehen werden muB. Die zusatzlichen Wirbelstromverluste muB3 der Antrieb bereitstellen, so daB der
Motor um diesen Verlustanteil gréBer dimensioniert werden muB.

Um das erforderliche Kupplungsmoment zu ermitteln, ist die genaue Kenntnis des Antriebes und der Lastkennlinie
erforderlich. Hier ist der Anwender meistens auf Versuche angewiesen.

Werden die Magnetkupplungen zum Pumpen aggressiver Medien benutzt, so muB ein Magnetkupplungsteil ge-
kapselt werden. Dies wird sinnvollerweise das Innenteil sein, und zwar mit Edelstahl oder Kunststoff.

Eine Erwdrmung des Magnetmaterials bedingt eine Herabsetzung der magnetischen FluBdichte entsprechend dem
Temperaturkoeffizienten des eingesetzten Dauermagnetwerkstoffes. Somit reduziert sich das Kupplungsmoment
(M~B?.

Um das Dauermagnetmaterial gut auszunutzen, |  —————— -5
muissen die Magnetkupplungen rechnerisch optimiert NN E———
werden. Mit Hilfe dieser feldnumerischen Programme % ]I |
wurden einige  Kupplungen berechnet und die | T
Ergebnisse in nachfolgender Abb. 9 dargestellt. Sie T ////% Il————:||
soll dem Anwender eine Mdglichkeit geben, den g © o 1; —_ - — —L——_||—
Raumbedarf einer Kupplung grob abzuschatzen. Die e
axiale Lange bei Zentraldrehkupplungen sollte nach W i -
Mdglichkeit mindestens die vierfache Luftspaltlange o J |
betragen. Da in den Stirnbereichen verstarkt NN JI
magnetische Streuflisse auftreten, tragen diese f——————
Bereiche nicht im vollen MaBe zum Drehmoment mit il
bei.

Abbildung 8

Zentraldrehkupplung aus SmCo

mjem)

Torque Moment [N
~a

e

&

Drehmaomant/

08 Abbildung 9

Drehmoment pro cm axialer
Kupplungslénge in Abhangigkeit
des Betriebsluftspaltes

Parameter: AuBen-@ des
Kupplungsinnenteils d;.

2 a3 a4 5 & 7 8 8 W M 2 @ 1w s Zwischenabmessungen des @ d;
sowie groBere Luftspalte sind maglich,
ebenso eine Kapselung des Innenteils

Lufispatweite/Ar Gap with/Entrefer [mm) (U d ') —
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Hysteresekupplungen und —-bremsen

Werkstoffkombinationen variiert.

Hysteresewerkstoff—»

Bei den von uns gebauten Hystere- S s GieRharz
sekupplungen und —bremsen steht % SN
dem nicht magnetisierten Hysterese- § ; Magnet
werkstoff, z.B. AINiCo 8/4, jeweils ein § 2 Eisenfassung
magnetisierter Dauermagnetwerk- ¢\ § /
stoff, z.B. HF 24/20, gegeniiber. Je I | 1 - B
nach Anwendungsfall und ge- ! 2
wiinschtem Moment werden die N § 2

& 2

7

Das Dreh- oder Bremsmoment der
Hysteresekombination ist weitgehend
unabhangig von der Relativdrehzahl und bereits bei sehr geringer Relativdrehzahl vollstdndig vorhanden. Abb. 10
zeigt schematisch diese Abhangigkeit fir zwei verschiedene Luftspalte zwischen Antriebs- und Abtriebsseite. In
der Praxis zeigt sich jedoch, daB bei héheren Relativdrehgeschwindigkeiten ein geringes Ansteigen des Momentes
durch ein Uberlagertes Wirbelstrommoment auftritt. Die maximale Temperatur der AINiCo 8/4-Scheibe darf 400°C
nicht Gbersteigen, da sonst durch Gefligeveranderungen in ihr irreversible Verluste auftreten.
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Die Anwendung der Hysteresekupplung oder —bremse ist Gberall dort sinnvoll, wo Uber groBe Drehzahlbereiche
ein konstantes Moment ibertragen werden soll.

Falls erforderlich, ist eine leichte Regelbarkeit des Momentes durch axiales Verschieben, d.h. durch Veranderung
des Luftspaltes und damit des Nutzflusses méglich. Es ist darauf zu achten, daB sich hinter der AINiCo 8/4 -
Hysteresescheibe kein Eisen befindet, da sonst das Ubertragbare Drehmoment betrachtlich abnimmt. Der Abstand
zwischen Hysteresescheibe und Eisenteilen muB mindestens 15 mm betragen.

Nachfolgend finden Sie einen Auszug unseres Lieferprogramms. Weitere Typen erhalten Sie auf Anfrage.

Hysteresekupplungen und —bremsen aus HF 24/20, SmCo und AINiCo

_ Moment in Ncm*) bei Magnetabmessungen Abmgss_ungen Magnet thrung in der Abmessungen Qer Type
einem Luftspalt LL in mm mit Eisenfassung Eisenfassung Hysteresescheibe
AuBen Innen Hohe AuBen Hohe AuBen Innen Hohe
1,0 1,5 2,0 @ mm @mm mm @mm mm @ mm @ mm @mm mm
1,2 0,7 0,4 | 41+£0,6 |24+0,6 8 50+0,2 |95+0,15|- 42+0,2( 6,4+0,2 |4-0,2 175 066
2,3 19 1,5 | 53+0,7 [23+0,5 8 63+0,2 |10 £0,15 |- 55+0,2| 8,4+0,2 [4-0,2 175 067
9,5 8 6 68+1,5 (32+0,7 10 80+0,25 |13 +0,2 |- 70+0,2| 8,4+0,2 [4-0,2 175 068
20 15 12 |1 84+4,0132+1,0 12 1100+0,25 |16 £0,2 |- 85+0,2(10,5+0,2 |4-0,2 175 069
35 31 27 [100+2,0 [50+1,0 15 |125+0,25 |20 +0,2 |- 105+0,2 (10,5+0,2 |4-0,2 175 070
70 55 42 1124+3,0 |156+3,0 18 |150+0,3 |24 £0,2 |- 130+0,2 (13,0+0,2 |4-0,2 175 071
115 103 90 |140+2,0 |70+1,0 21 165+0,3 |27 +0,2 |- 145+0,2 (13,0+0,2 |4-0,2 175 072
172 130 100 |117 42,2 10 |117 12,5 40 114 45,0 3,5 175 0732
200 190 177 180 80 20 (195 28 +0,2 [32+0,05 185+0,3 (45,0+0,1 [4-0,2 175 074y
270 | 240 | 220 [212+2,0 |68+1,0 20,5 |235 27 £0,3 |6 215+0,2 | 6,0+0,2 (4 175 075?)
63 53 44 1 85+1,0 |32 10 |100+0,25 |13 +0,2 |32 114 45,0 3,5+0,15| 1750769
400 | 270 110 140 60 10 |150+0,3 |16 £0,2 [25+0,05 143+0,1 |25,0 14,5 175 0772
650 | 625 600 |140 60 9 165+0,3 [145+0,3|- 150 - 23,5 175 0782
9,5 8 6 68+15 [32+0,7 10 80+0,25 |13 +0,2 |30+0,1 70+0,2 (16,0+0,1 [4-0,2 175 110
Tabelle 3 *) 1 Nem=100cmp=0.00738 ft Ibs

1) Sondertype aus Hartferrit
2) Sondertype aus SmCo
Sondertypen werden nicht lagermaBig geflhrt.
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Wirbelstromkupplungen und —bremsen

Im Gegensatz zu den vorher GieBharz
beschriebenen Antriebs- und
Bremselementen wird bei den
Wirbelstromkupplungen und —
bremsen (Abb. 4) das Moment
erst durch eine Relativge- 4 |
schwindigkeit zwischen An-
triebs- und Abtriebsseite er-
zeugt.
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Das Ubertragbare  Moment I

steigt daher mit einer Relativdrehzahl. Abb. 10 zeigt den Momentenverlauf fur zwei verschiedene Luftspalte. In der
Praxis werden Ringe oder Segmente aus Dauermagnetwerkstoff z.B. HF 24/20 einseitig mehrpolig magnetisiert,
Kupferscheiben von 2-5 mm Starke gegenlbergestellt, die aus magnetischen Griinden noch einen RickschluB
aus Weicheisenscheiben von 2 bis 6 mm Starke aufweisen. In Tabelle 4 sind die bei verschiedenen Luftspalten fur
drei verschiedene Relativdrehzahlen erzielbaren Momente von Wirbelstromkupplungen und —bremsen zusammen-
gestellt.

Die angegebenen Werte beziehen sich auf Raumtemperatur, die bei Messungen durch entsprechende Kihlung der
Kupferscheibe eingestellt wurde. Bei Wirbelstromkupplungen und —bremsen kommt zu dem Temperaturkoeffizien-
ten des Magneten noch der Temperaturkoeffizient des Kupfers. Da sich Wirbelstromkupplungen und —bremsen
infolge der Ausbildung von Wirbelstrémen mit wachsender Drehzahl stark erwdrmen, fallen die Werte des erzielba-
ren Drehmomentes je nach erreichter Temperatur stark ab. Falls man nicht kihlt, kénnen bei Wirbelstromkupp-
lungen Temperaturen bis 200°C bei Relativdrehzahlen von 1000/min an der Kupferscheibe auftreten, wodurch die
Drehmomente bis zu 50% abfallen. Die auftretenden Verluste sind dabei zum Teil irreversibel. Sie kdnnen nur
durch Neumagnetisierung ausgeglichen werden. Hélt man die Temperatur unter 50°C, so betragt der Abfall des
Drehmomentes nur etwa 10%.

Wirbelstromkupplungen weisen in gewissen Drehzahlbereichen eine angendherte proportionale oder konstante
Drehmoment-Drehzahl-Charakteristik auf. Diese Méglichkeiten gestatten den Einsatz von Wirbelstromkupplungen
fur Aufwickelmaschinen, bei denen konstante Bandspannung und konstante Bandgeschwindigkeit verlangt wer-
den. Bezliglich Einzelheiten verweisen wir auf das Spezialschrifttum?.

2 z.B. Brinkmann, K.: ,Aufspulvorrichtung mit permanentmagnetischer Wirbelstromkupplung®, ,Draht“, Fachzeitschrift fur Drahtherstellung,
Drahtbearbeitung, Drahtverarbeitung 12 (1962) Seiten 53-59.
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Nachfolgend finden Sie einen Auszug unseres Lieferprogramms.
Weitere Typen erhalten Sie auf Anfrage.

Wirbelstromkupplungen und —-bremsen aus HF 24/20, SmCo und Cu/Fe
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. . . . Bohrung in
AuBen Innen Hohe AuBen Hohe AuBen Innen | Cu-Stérke | Fe-Stéarke
0,5 1,0 2,0 1/min @ mm @ mm mm @ mm mm @ mm @mm @ mm mm mm
1,0 0,8 0,6 500
2,0 1,6 1,1 1000 41+0,6 [24+0,6 |8 50+0,2 [9,5+0,15 - 50 6,4 2 2 175019
2,8 2,2 1,5 1500
49 3,8 2 500
93 7,5 5 1000 53+0,7 [23£05 |8 63+0,2 [{10+0,15 - 63 8,4 2 2 175 020
13 10,5 7 1500
26 19 14 500
47 35 25 1000 68+1,5 [32+0,7 |10 80+0,25(13+0,2 - 80 8,4 2 3 175 021
59 47 35 1500
75 56 42 500
130 100 75 1000 84+4,0 (32+1,0 |12 100+ 0,25/16 + 0,2 - 100 10,5 2 3 175 022
160 | 120 93 1500
135 110 75 500
180 150 | 105 750 85+1,0 |32 10 100+0,25/13+0,2 32 100 10,5 3 4 175 0237
200 175 125 1000
140 | 120 920 500
190 170 | 130 750 100+£2,0 [50+1,0 |15 125+0,25/20+ 0,2 - 125 10,5 3 4 175 024
230 | 210 | 155 1000
450 | 380 | 300 500
580 | 500 | 400 750 124+3,0 [56+3,0 |18 150+0,3 |24+0,2 - 150 13,0 3 4 175 025
650 | 580 | 470 1000
600 | 520 | 400 500
760 | 670 | 510 750 140+£2,0 (70£1,0 |21 165+0,3 |27+0,2 - 165 13,0 13} 4 175 026
800 | 700 | 530 1000
1300 | 1100 | 650 500
1500 | 1300 | 850 750 140 60 10 150+0,3 [16+0,2 | 25+0,05 150 25,0 4 6 175 0272
1600 | 1400 | 950 1000
1030 | 870 | 670 500
1300 | 1150 | 870 750 180 80 20 195 2802 | 32+0,05 195 45,0 3 4 175 028
1400 | 1200 | 900 1000
2300 | 2220 | 1800 500
2500 | 2300 | 1900 750 214+2,0168+1,0 |21 235 27+0,3 - 230 55,0 4 5 175 029y
2600 | 2400 | 2000 1000
Tabelle 4 *) 1 Nem =100 cmp=0.00738 ft Ibs

1) Sondertype aus Hartferrit
2) Sondertype aus SmCo
Sondertypen werden nicht lagermaBig gefihrt
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Technische Beratung und Musterlieferung

Jedem Serienbau von dauermagnetischen Kupplungen geht normalerweise die Erprobung eines Versuchsmodells
voraus. Bei den Wirbelstrom-, Hysteresekupplungen und -bremsen ist die Erprobung eines Versuchsmodells auf
jeden Fall ratsam, da sich hier die Momentkurven je nach Anwendungsfall verandern kénnen, z.B. durch Erwér-
mung. Magnetringe und Segmente der Stirndreh-, Wirbelstrom-, Hysteresekupplungen und -bremsen werden mit
Spezialklebern an den Eisenteilen angeklebt, bzw. die Eisentdpfe mit Spezialharz ausgegossen.

Falls eine hohe chemische und thermische Bestandigkeit gefordert wird, erbitten wir entsprechende Angaben. In
den Eisentdpfen kénnen zur Befestigung der Kupplungen und Bremsen Bohrungen bis zum maximalen Innen-
durchmesser der Magnete angebracht werden. Ferner ist eine Auswuchtung durch Bohrungen am AuBenumfang
moglich. Wenn man bei diesen Arbeiten darauf achtet, daB sich die Kupplungen und Bremsen nicht Gber 150°C
erwarmen, tritt keine Schwachung des Ubertragbaren Moments ein.

Samtliche Kupplungen und Bremsen kdnnen von uns einbaufertig geliefert werden. Jedoch ist es auch mdglich,
uns die Glocken und Aufnahmen, in die die Magnete eingebaut werden sollen, zum Einbau und Magnetisieren
zuzuschicken. Die AuBenringe der Zentraldrehkupplungen kénnen abhangig von Form und GréBe sowie Anzahl der
hintereinanderliegenden Ringe nach verschiedenen Verfahren in die Glocken eingebracht werden. Aus diesem
Grunde ist es erforderlich, uns bei Anfragen eine Zeichnung der geplanten Aufnahmen fir die Magnetringe mitzu-
senden, damit wir die glnstigste Montagemethode festlegen kénnen. Der AuBendurchmesser der Magnetringe
wird auf Isa-Passung m6 geschliffen, damit wir auch die Mdglichkeit haben, einen PreBsitz anzuwenden. Die An-
gaben fir die Wandstarke der Eisenfassungen gelten fiir niedriggekohlten Stahl, z.B. St 37. In die Innenteile der
Zentraldrehkupplungen werden normalerweise die Achsen eingegossen. Nach Maglichkeit sollte jede Konstruktion
mit uns abgesprochen werden, um Fehlschlage zu vermeiden. Wir sind gern bereit, Sie mit unserer Beratung zu
unterstitzen. Rechnerprogramme stehen zur Verfligung.

Serienlieferungen

Fur Serienlieferungen von Kupplungen und Bremsen werden aus konstruktiven Griinden oft Ausfiihrungen ge-
winscht, die nicht der Normalausfiuhrung dieser Druckschrift entsprechen.
Hier kbnnen dann verschiedene Wege beschritten werden.

o Der Kunde bezieht magnetisierte Ringe oder unmagnetisierte Ringe, die er selbst magnetisiert und zu einem
Antriebsaggregat zusammenbaut.

o Der Kunde stellt uns die Aufnahmeteile fiir die Kupplungen oder Bremsen zur Verfligung, und wir komplettie-
ren.

o Wir fertigen die Kupplung komplett nach Kundenzeichnung.

Im Gbrigen empfehlen wir bei Serienlieferungen die Vereinbarung einer technischen Liefervorschrift, in der alle
Anforderungen hinsichtlich der magnetischen, physikalischen, mechanischen und chemischen Eigenschaften
festgelegt sind, die an unsere Erzeugnisse gestellt werden. Flr Méangel, die sich durch andersartige Einflusse
ergeben, als in dieser Vorschrift vereinbart, kdnnen wir keine Garantieleistung ibernehmen.

Allgemeiner Hinweis (Haftung)

Angaben tber die Beschaffenheit oder Verwendbarkeit von Materialien bzw. Erzeugnissen
dienen der Beschreibung. Zusagen mit Bezug auf das Vorhandensein bestimmter Eigen-
schaften oder einen bestimmten Verwendungszweck bedlirfen stets besonderer schriftli-
cher Vereinbarung.

11



